Практическая работа №1 
«Компьютерная модель и её исследование»

 «Вычисление площади единичной окружности методом Монте-Карло»
по теме 

Цель работы: 
освоить основные этапы построения компьютерной модели и её исследования
Задачи работы:
· Овладеть методикой построения компьютерной модели
· Рассмотреть реализацию математической модели средствами системы объектно-ориентированного программирования
· Научиться проводить компьютерный эксперимент
Обеспечивающие средства:
· Компьютер
· Система объектно-ориентированного программирования
Требования к отчёту:
· Проект сохраняется под именем mmk_фамилия уч.ся_класс
· Результаты оформляются в виде таблицы на бумаге
· Ниже таблицы записывается вывод, сделанный учащимся.
Ход работы:

1 этап: Постановка задачи.
Задача: Найти площадь окружности с центром в т. О(0,0), радиусом равным 1, методом, основанным на многократной реализации случайного процесса – Методом Монте-Карло и сравнить полученные результаты с эталонным.

Описание метода: Окружность описывается фигурой, площадь которой легко найти (квадрат), в фигуру случайным образом бросаются точки, подсчитывается количество точек, попавших в окружность, решая пропорцию: 
S(квадрата)/S(окружности)=N(общее кол-во точек)/K(кол-во точек в окружности), получаем искомую площадь

S(окружности)=( S(квадрата)* K(кол-во точек в окружности))/ N(общее кол-во точек).
[image: ]
Входные данные: n – общее кол-во точек
Результат: S – площадь окружности.

2 этап: Построение математической модели:

Каждая точка, брошенная в квадрат имеет 
координаты (x,y) – случайные числа
от -1 до 1. 
Из уравнения окружности R2=x2+y2
получаем условие попадания точки в 
окружность x2+y2≤1, т.к R=1.
Площадь квадрата S1=4.
3 этап: Построение алгоритма:
Аргументы: n C N
Результаты: s C R
Промежуточные переменные: k-кол-во точек в окружности, (x,y)-координаты точки, i-счётчик количества точек.
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4 этап: Программа

1. Интерфейс программы
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2. Текст процедуры
Private Sub Command1_Click()
Dim s, x, y As Double
Dim n, k, i As Integer
n = Val(Text1.Text)
k = 0
For i = 1 To n
x = -1 + Rnd(1) * 2
y = -1 + Rnd(1) * 2
If x ^ 2 + y ^ 2 <= 1 Then
                        k = k + 1
End If
Next i
s = (4 * k) / n
Label3.Caption = Str(s)
End Sub

5 этап: Проведение эксперимента
Заполнить таблицу:
Эталон: 3,141592654
	№
	Кол-во точек
	Номер эксперимента

	
	
	1
	2
	3

	1
	10
	
	
	

	2
	100
	
	
	

	3
	1000
	
	
	

	4
	10000
	
	
	

	5
	Выбор учащегося
	
	
	



Вывод:_________

(Чтобы увеличить число точек n, необходимо изменить тип переменных n,i,k на Double)
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