Практическая работа №4
«Моделирование и формализация»
Цель: исследовать ситуацию и предложить реальные способы ускорения процесса заучивания стихотворения.
Ход работы
I этап. Постановка задача
ОПИСАНИЕ ЗАДАЧИ
Мальчик учит стихотворение из 40 строк. Чтобы запомнить первую строчку ему понадобилась всего 1 мин. На каждую следующую он тратит на 10% времени больше. Стихотворение держится в памяти нерадивого ученика не дольше трех часов, а до школы бежать 15 минут. Как организовать заучивание стихотворения?
ФОРМАЛИЗАЦИЯ ЗАДАЧИ
Ответим на уточняющие вопросы по условию задачи.
Уточняющий вопрос      Ответ
Что моделируется?          Система, состоящая из двух объектов:
                                            мальчика и стихотворения
Чем характеризуется       Временем заучивания первой строки Т1 
мальчик?                           Процентом снижения прилежания с каждой строкой Δ (%).    Временем                     
                                           удерживания в памяти любой информации ΔТ
Что известно                    Стихотворение состоит из 40 строк
о стихотворении?
Чем характеризуется       Временем бега от дома до школы среда?
Что надо определить?     Время заучивания каждой строки Тi. Суммарное время на заучивание i строк S                                                                                          
                                            Время заучивания всего стихотворения Тобщ
II этап. Разработка модели
ИНФОРМАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ
Анализ объекта моделирования показывает, что эта система состоит из двух объектов: мальчика и стихотворения. Стихотворение, в свою очередь, может быть разбито на простые элементы — строки. Каждый из объектов, входящих в систему, имеет свои параметры. Связь между объектами этой системы заключается во времени заучивания стиха нерадивым учеником.
Схема связей между элементами системы достаточно проста.
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Представим информационную модель в табличном виде.
	Объект
	Параметры

	
	название
	значение

	Мальчик
	Процент снижения прилежания с каждой строкой D (%).
 Время удерживания в памяти любой информации DT
	Исходные данные

Исходные данные (константа)

	Стихотворение
	Количество строк
Суммарное время, затраченное на заучивание всего стихотворения
	Исходные данные
Результат

	Строка (элемент стиха)
	Время на заучивание первой строки Т1
Время заучивания i-й строки Тi
Суммарное время, затраченное на i строк  Si
	Исходные данные

Расчетные данные
Расчетные данные

	Среда
	Время бега до школы
	В задаче константа




Математическая модель связывает между собой параметры элементов системы,
Время на заучивание i-й строки:
Тi=Тi-1 *(1+Δ(%)).
Суммарное время на запоминание отрывка из i строк:
Si=Si-1+Ti

КОМПЬЮТЕРНАЯ МОДЕЛЬ
Объединим информационную и математическую модели, воспользовавшись средой ЭТ. Для этой задачи промежуточные данные и результаты представляют собой единый блок, в котором содержится вся необходимая информация для анализа и выводов.
Заполнить таблицу исходными данными по приведенному образцу.

	
	А
	В
	С

	1
	Нерадивый ученик

	2
	
	
	

	3
	Исходные данные

	4
	Мальчик
	
	

	5
	Время заучивания 1-й строки (Т1)
	00:01:00
	

	6
	Увеличение времени
	10%
	

	7
	Стихотворение
	
	

	8
	Всего строк 
	40
	

	9
	
	
	

	10
	Промежуточные расчеты и результаты

	11
	№ строки
	Время заучивания строки (Тi)
	Суммарное время (Si)

	12
	1
	Формула 2
	Формула 4

	13
	Формула 1
	Формула 3
	Формула 5

	14
	Заполнить вниз
	Заполнить вниз
	Заполнить вниз



Примечание. Заполняя в таблице исходные данные, обратите внимание, что значение в ячейку В5 вводится по формату Время, а в ячейку В6— по формату Процент (число со знаком %). При вводе в ячейку значения в формате Процент в самой ячейке записана процентная форма данного, а в строке состояния высвечивается числовая форма данного.
Ввести формулы для расчетов:
Ячейка   Формула
А13           =А12+1                                                                                             (1)
812           =$В$5                                                                                                (2)
813           =В12*(1+$В$6)                                                                                  (3)
С12           =В12                                                                                                  (4) 
С13           =С12+В13                                                                                         (5)

III этап. Компьютерный эксперимент
ПЛАН ЭКСПЕРИМЕНТА ТЕСТИРОВАНИЕ
Проверить правильность ввода формул.
ЭКСПЕРИМЕНТ 1
Рассчитать в электронных таблицах время заучивания каждой строки стихотворения и суммарное время заучивания. Исследовать полученные результаты.
ЭКСПЕРИМЕНТ 2
Изменяя значения ячеек В5 и В6, исследовать влияние старательности ученика на общее время заучивания стихотворения.
ПРОВЕДЕНИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ТЕСТИРОВАНИЕ
Ввести в таблицу контрольные исходные данные и скопировать расчетные формулы в две-три строки. Результаты сравнить с приведенными в таблице.

	
	№ стоки
	Время заучивания строки(Тi)
	Суммарное время

	12
	1
	00:01:00
	00:01:00

	13
	2
	00:01:06
	00:02:06

	14
	3
	00:01:13
	00:03:19




Сравнение с контрольным образцом показывает правильность ввода формул.
                            ЭКСПЕРИМЕНТ 1. Исследование процесса заучивания стихотворения
Скопируйте формулы в нижестоящие ячейки, в общей сложности на 40 строк.
По расчетным данным дайте ответ на следующие вопросы:
1.   Сколько времени понадобилось бы мальчику, чтобы выучить все стихотворение?
2.   Из скольких строк (максимум) должно состоять стихотворение, если учительница мальчика утверждает, что его знаний хватает не более чем на 3 часа, а до школы бежать 15 мин.? Каким по счету может быть урок литературы, чтобы знания «не выветрились» из головы?
3.   Сколько строк можно успеть выучить до начала «мультика», если до него осталось 45 мин.?
ЭКСПЕРИМЕНТ 2. Исследование влияния старательности на время заучивания стихотворения
Изменяя значения ячеек В5 и В6 в реальных пределах, исследовать их влияние на время заучивания стихотворения.
По расчетным данным дайте ответ на следующие вопросы:
1.   Как влияет время заучивания 1-й строки на общее время запоминания стихотворения?
2.   Как влияет концентрация внимания (уменьшение В%) на общее время запоминания стихотворения?
IV этап. Анализ результатов моделирования
По результатам, рассчитанным в электронных таблицах, ответить на следующие вопросы:
1.   Что нужно изменить в модели заучивания стихов, чтобы просчитать ее для любых других усидчивых и нерадивых учеников? На какой части таблицы это отразится?
2.   Что нужно изменить в модели заучивания стихов, чтобы просчитать ее для стихотворения любой длины?
3.   Какие из заданных в ходе эксперимента вопросов можно отнести к задаче типа «что будет, если...», а какие — к задаче типа «как сделать, чтобы...»?
4.   Предложить реальные способы ускорения процесса заучивания стихотворения.
